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. HosscHUTEIbHAA 3ANIMCKA.

1.CBeneHus 0 MPUMEPHOM H/MITH aBTOPCKOM yueOHOI mporpamme,Ha OCHOBE KOTOPOii pazpaborana pabouas
porpamma.

Pabouas nmporpamMma o XMMuM JJs 8 Ki1acca COCTaBJIeHa Ha OCHOBE:

1. 3akona «O6 obpa3zoBanuu B Poccuiickoit deaepanum» ot 29.12.2012r. Ne 273- d3 (¢
W3MEHEHUSMH );

2. denepanbHOrO rocyAapcTBEHHOr0 00pa30BaTEIbHOIO CTaHIapTa OCHOBHOT'O O0OIIEro 00pa3oBaHus,

YTBEPKIAEHHOTO NMpHKa3zoM MuHucTepcTBa 00pa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit dexepannu ot

17.12.2010r. Ne1897 (¢ u3BMEHEHUSMH U JOTIOJTHEHHUSIMH ),

OcHoBHOI 00pa30BaTENbHON MPOTPAMMBI IIKOJIBI;

VY4eOHOoro miaHa mKoJbL;

I'omoBoro yuebHOro KajneHIapHOTo rpaduka Ha TeKYIUi yaeOHbIH o,

[Tpumepnoit mporpammsl 1o aBropctBoM ['apa H. H. ®I'OC. Xumus. [Ipenmernas nuHust

yuebnukoB I'. E. Pymsutuca, ®@. I'. ®enpamana 8-9 knaccel. [Ipocsemenue. 2013r.;

7. Yueonumka I'.E.Pymutuca, ®.I'. ®enpamana @. I'. Xumus. 8 kimace. ®I'OC. [Ipocsemenne. 2019r.

ook~ w

2.1lenm u 3a1aun U3y4eHUS] Kypca XUMUH.
Lenu:

1. JloOuThCcs yCBOSHUS 3HAHUH 00 OCHOBHBIX MOHSATHUSAX U 3aKOHAX XUMHUHU, XUMUIECKON CUMBOJIHKCE;

2. Jlobutbcs oBNaleHUs YMEHUSAMM HaONIOAAaTh XUMHUYECKHE SIBICHHUS, MPOBOAUTH XUMHYECKHIA
AKCIIEPUMEHT, TPOU3BOAMTH PACYETHl HA OCHOBE XHMHYECKUX (OpPMyJ BEIIECTB W YpaBHEHUU
peaKIuii;

3. Pa3BuBaTh NMO3HABATEIBHBIC HHTEPECHl U HHTEIUICKTYAIBHBIEC CIIOCOOHOCTH B MPOIIECCE TPOBEIACHHUS
XUMHUYECKOTO JKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSTEIBLHOTO TPUOOPETCHUS] 3HAHWUH B COOTBETCTBUU C
BO3HUKAIOIIMMH COBPEMEHHBIMH ITOTPEOHOCTSIMU;

4. BocnuThIBaTh OTHOILIEHUE K XUMHUHM KaK K OJHOMY U3 KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS M AJIIEMEHTY
00I1Ie4eTIOBEYECKON KYIbTYPHI;

5. Hayuuth npuMeHSTh NOMy4YEHHBIC 3HAHUS AJIs1 O€30MMaCHOTO UCIIOIB30BaHUS BELIECTB U MaTepUAJIOB
B OBITY, JUIS pENICHUS 3a7a9 B MOBCEAHCBHOW JKU3HU, IPEIYNPEKICHUS SIBJICHUA, HAHOCSIIUX BPE/T
3JI0pPOBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOIIIEH cpee.

3amauu:

1. CdopmupoBarh 3HaHHE OCHOBHBIX IOHSATUN U 3aKOHOB XUMUH.

2. BocmuThIBaTh 00IIEYECIIOBEYECKYIO KYIBTYPY.

3. Yuuth HaOIIOATh, IPUMEHSTD MTOJTYyYEHHBIC3HAHUS.

3. OcobeHHOCTH KIacca.
Hannas pabouast mporpamma pazpadoTaHa i ydamuxcs 001eo0pa3oBaTeIbHbIX yupexxaeHnii. bazobrit
YPOBEHB.

3.KonnyecTBo yacoB, Ha KOTOpOE paccurTaHa paboyas IporpaMMa, B COOTBETCTBHHU € Y4€OHOM IJIAaHOM
IIKOJIBI.
Pabouas nporpamma B coorBeTcTBUM ¢ yueOHbIM Tu1aHoM MKOYVY «Kycrapesckas CILL» na 2019-2020
yaeOHBII ToJT paccunTana Ha 70 gac. 2 yaca B Heemto (McXoas u3 35 y4eOHbBIX HeAeb B TOY).
5. Hcnonb3yemblit y4eOHO-METOAMYECKHI KOMIUIEKC IO y4eOHOMY MpeIMETY.
1.I'E.Pyn3utuc . Xumusi: HEOpran. XUMHUsl: y4eOHUK JuIst 8KJI. 00111e00pa3oBaTeNbHBIX YUpEKIASHUI/
I'.E Pymsutuc, ®.I' ®enpaman. - M.: [Ipocsemenne,2017- 2019r.
2.JI.M.Bpeiirep Xumusi. 8 Kiacc: KOHTPOJIBHBIE U CaMOCTOsITeIbHBIE paboThl, TecThl/JI.M.Bpetirep. —
Bonrorpan: Yaurens, 2010
3.I'.E Pymzuruc [Iporpammel 061eo0pazoBaTenbHbIX yupexaeHuil. Xumus. — M.: [IpocBemnienue,
2009. - 56c.
4.T'.E Pyazutuc H.H. Xumus. KourponbsHsie u npoBepounsie padotsl. 8-9 knacest / H.H.I'apa. —

Hpoda, 2011



6. @OpMBI KOHTPOJISI K BOBMOYKHBIE BAPUAHTHI €T'0 UCIOJE30BaHUS.
KoHTpomb ycBOEHHS y4eOHOTO MaTepraia MOKET OCYIIECTBISITECS CICAYIONIM 00pa3oM:
- (hpOHTANIBHBIN OIPOC;
-YCTHBIN OIPOC;
- Pa3HOYpPOBHEBOE TECTHPOBAHNE;
-MHBH1yaJIbHbBIC TMCHMCHHBIC 3aJaHHS,;
-1adopaTopHbIE U MPAKTUIECKUE PAOOTHI,
-KOHTPOJIBHBIC PA0OTHI.

7.0co0eHHOCTH K1acca-o0pa3oBaTeIbHbII

HnannpyeMble pe3yJbTaThbl 0OCBOCHUS NIPpEAMETA.

JINYHOCTHBIMH pe3yJIbTATAMM HM3y4CHHs Ipeamera «XHMHUs» B 8 Klacce SBISIOTCS CIEAYIOIIHE
YMCHHS:

® 0CO3HaBaTh €AMHCTBO U IIEJTOCTHOCTHh OKPYXKAIOIIEr0 MHUPA, BO3MOXHOCTH €ro MO3HABAEMOCTH U
00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KEHUH HAYKH;

® TIOCTENIEHHO BBICTPAMBATH COOCTBCHHOE IEJIOCTHOES MHUPOBO33PECHUE: OCO3HABATh MOTPEOHOCTH U
FOTOBHOCTb K CaMOOOPa30BaHMIO, B TOM YHCJIE U B PaMKaX CaMOCTOSITEJIbHOW JIEATETbHOCTH BHE
IIKOJIBI;

® OIICHWBATh >KM3HCHHBIC CHUTYAllMH C TOYKH 3PCHHsI OC30IMaCHOTO 00pasza >KM3HU W COXpPaHCHUS
3I0POBBS;

® OIICHUBATH IKOJOTHMUECKHUI PUCK B3aMMOOTHOIICHHH YeJIOBEKA U IPUPO/IBI.

e (GopMHUPOBATH HKOJOTMYECKOE MBIIUICHHE: YMEHUE OLEHUBATh CBOIO JIEATEIBHOCTh U MOCTYIKH
JIpPYruX JIIOJEM C TOYKH 3PEHUS COXPAHEHHUs OKPYXKAIOIIeW cpeApl - TapaHTa KXU3HU H
Onarormnounydus Jroei Ha 3emIe.

MertanpeaMeTHBIMU pe3yJIbTaTaMu U3ydeHHs Kypca « XUMHsI» ABIseTCs ((OPMUPOBAHHE YHHUBEPCAITBHBIX
yueOHbIx nerictBuit (YY ).

Pecynamusuvie YV/I.

® CaMOCTOSITETIbHO OOHAapyXuBaTh U (OPMyIUPOBaTh y4eOHYIO TpOOJIEMYy, OIPEHEeNATh Ieib
yueOHOM NesTeNbHOCTH;

® BLIABUI'aTb BCPCHUH PCUICHUA HpO6JI€MI)I, 0OCO3HaBaTh KOHEYHBIN PE3yibTaT, BBI6I/IpaTI) nu3
MPEATOKCHHBIX U UCKATh CAMOCTOATCIIBHO CPEACTBA JOCTUKCHUA 1LCJIN,

® COCTaBIATH (MHAUBUIYAIBHO WM B TPYIIIE) IUIAH PEHICHUS IPOOIEMBI;

e paboTas 1o TUIaHy, CBEPSITh CBOU JCUCTBUS C IIENIBIO U, PU HEOOXOIUMOCTH, UCTIPABIIATH OMINOKH
CaMOCTOSTEIILHO;

® B JIMAJIOTE C YUUTEIIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSTEIILHO BEIPAOOTAHHBIC KPUTEPHH OIICHKH.

Toznasamenvrvie YYVJ/I:

® aHaJIM3UPOBaTh, CPaBHUBATh, KiaccuuuupoBaTb U 0000mAaTh (aKThl U SBJICHUSA. BBIABIATH
NPUYHUHBI U CIIEACTBUS MPOCTHIX SBICHUH.

® OCYIIECTBISATh CPaBHEHHE, KIAcCH(UKAIUIO, CAMOCTOSTEIFHO BBHIOMpAs OCHOBAHUS W KPUTECPHUH
JUTSL yKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTEpPaIlHii;

® CTPOUTH JIOTUYECKOE pACCYKACHUE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBJIEHHUE TNPUUYUHHO-CIIEJCTBEHHBIX

CBSA3CH.

CO3/1aBaTh CXEMaTUYECKHE MOJEIH C BBIJICIIEHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK O0BEKTA.

COCTABJIATh TE€3HCHI, PA3JINYHbIE BU/IbI IUIAHOB (IIPOCTHIX, CJIOKHBIX U T.I1.).

npeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMALIMIO M3 OJHOTO BHJA B Ipyroil (Tabauily B TEKCT U Mp.).

YMETh OIpPEIeNsATh BO3MOXKHbIE HCTOYHMKM HEOOXOJMUMBIX CBEJCHHUH, NPOU3ZBOAMTH TOUCK

uH(pOpMaINK, aHATU3UPOBATh U OLICHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTb.



Kommynuxamuenwvie YVJI:

CamocToATeNnbHO OpraHU30BbIBaTh y4yeOHOE B3aWMOJEHCTBHE B Tpymnne (ompenenirb oOIue Iem,
pacrpenenarTs poJid, 10roBapuBaThes APYT C APYrOM U T.1.).

HpeI[MeTHI)IMI/I pe3yjabTaTaMu U3YUCHUA IPCAMETA ABJIAIOTCA CICAYIOINIUEC YMCHUA:

® OCO3HAHME POJIM BEILECTB:
- OIPEIENSTh POJIb PA3JINYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PacCMOTPEHHE XMMHUYECKUX IIPOLIECCOB:
- IPUBOJIUTH IPUMEPBI XUMUUECKUX MPOLIECCOB B IPUPOJIE;
- HAaXOJUTh 4YepThl, CBHUJETEIbCTBYIOUIME OO0 OOUIMX MNPU3HAKAX XMMHYECKHUX IIPOIECCOB U HUX
pa3auuusx.
® HCII0JIb30BaHNE XUMUYECKUX 3HAHUM B OBITY:
— OOBSICHATH 3HAUEHHUE BEIIECTB B KU3HU U XO34HUCTBE YeIOBEKa.
® O0BSICHATH MUP C TOUKU 3PCHUS XUMUU:
— [EePEUMCIIATh OTINYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKHUX BEIIECTB;
— Pa3IM4aTh OCHOBHBIE XUMHYECKHUE MPOLECCHI;
- OIPEJENISITh OCHOBHbIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX BELIECTB;
- IOHUMATh CMbICI XUMHUYECKUX TEPMUHOB.
® OBJIAJICHUE OCHOBAMH METOJOB [TO3HAHUS, XaPAKTEPHBIX JJI €CTECTBEHHbBIX HAYK:
- XapaKTepu30BaTh METO/bl XUMHUUECKON HayKH (HaOII0eHIEe, CpaBHEHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHUE)
U UX POJb B IO3HAHUU IPUPO/IBI;
- IPOBOJUTH XUMUYECKUE OMBITHI M SKCIIEPUMEHTHI 1 OOBSICHITH UX PE3YJIbTATHI.
® yMEHHE OLICHUBAThH IMOBEJICHUE YEJIOBEKA C TOUKH 3PEHUSI XUMUYECKOH OE€30MaCHOCTH 110 OTHOIICHHIO
K YEJIOBEKY U NPUPOJIE:
- HCIIOJIb30BATh 3HAHUS XUMHH IIPU COOJIIOIEHUH MPABUI UCIIOIH30BAHUS OBITOBBIX XHMHUECKUX
[IpenapaTos;
— pa3nuyarh OnacHble U 0€30MacHbIe BEIIECTBA.

I1.TpeGoBaHus1 K YPOBHIO OATOTOBKH 00Yy4aI0LLIEro.

VYdeHuK NOoJDKEH 3HATh:

» B@KHEHIINE XUMUYECKUE TIOHSATHUS: BEIIECTBO, XMMUYCCKUN JJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, aTOMHasi U
MOJIEKYJIIpHAsl Macca, WOH, aJuIOTPOIHUs, W30TOIbI, XMMHUYECKas CBA3b, BAJIEHTHOCTb, CTENEHb
OKHCJICHHUS, MOJIb, MOJISIpHAs Macca, MOJSPHBIH 00BEM, PACTBOPHI, AIEKTPOIUT U HEINEKTPOIUT,
3JIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOIUALINS, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb, CKOPOCTh XUMHYECKON PEAKIINH,
KaTalm3,

» OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHH: COXPAHEHHUS MAacChl BEIIECTB, IMOCTOSHCTBA COCTaBa, MEPUOTUICCKUI
3aKOH;

» OCHOBHBIC TEOPUU XUMHU: XUMHYECKOHN CBSI3U IEKTPOIUTUICCKON TUCCOITHAINY;

» BaKHEHIINE BENIECTBA U MaTEPUANBI: OCHOBHBIC METAJLIbI, OKCHIbI, KUCJIOTHI, IIET0YH,

Y4eHHK JOKEH YMETh:

Ha3bIBaTh U3YUYECHHbIE BEIIECTBA MO «TPUBUATIBLHON» WM MEXIYHAPOJAHOW HOMEHKIIATYPE;
ONPEACISITh BAJIGHTHOCTh M CTENIEHb OKUCICHUS XMMUYECKUX JIEMEHTOB, TUIl XUMHYECKON CBSI3U B
COEAMHEHHUSX, 3apsl MOHA, XapaKTep CPeAbl B BOAHBIX pACTBOPAX HEOPraHUUECKUX COEAUHEHHUSIX,
XapaKTEePU30BaTh AJEMEHTHI MAJIbIX MEPUOAOB Mo ux mosiokeHuto B [ICXD; obmue xumMuueckue
CBOMCTBA METAJJIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIraHUYECKUX COEAUHECHUM;

OOBSCHSITH 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa U CTPOEHUS;, IPUPOIY XUMHUIECKOMN CBSI3U
(MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJUTMYECKOM ),

BBINOJHATh XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT 10 PACIIO3HABAHUIO BAKHEUIIINX HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;
MIPOBOJUTHh CAMOCTOSATEIbHBIA MOMCK XUMHUYECKOW HHQOPMAIMH C HCIOJIB30BAHUEM Pa3IMUHBIX
HWCTOYHUKOB;

vV VWV V VYV



» HCIIOJIb30BaTh NMPHOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHHs B MPAKTUYECKOM JEATENbHOCTH M MOBCEIHEBHON
KHU3HU JUIsSl OOBSICHEHNS XUMUYECKHX SBJICHUH, MPOUCXOASIIUX B IPUPOJIE, OBITY, HA TPOU3BOJICTBE;
9KOJIOTMYECKH T'PAaMOTHOIO IIOBEJIEHUS B OKPY)KAIOLIEH Cpele; OLEHKU BIMSHHUS XUMHUYECKOIO
3arpsI3HEHUS OKPYXKAIOIIEH Cpeibl HA OPTaHU3M YEJIOBEKA U JAPYTUe )KUBbIE OPTaHU3MBI.

I11. Conep:xxanue yuedOHOro npeamera.

Pazgen 1. OcHoBHble NOHATHS XUMUM (YPOBEHb  ATOMHO-MOJIEKYJSIPHBIX
NpeacTaBJIeHuI)

[Ipenmer xumun. XuMHs Kak 4acTh €CTECTBO3HaHUs. BemiecTtBa u ux cBoicTBa. YUCThIE BelecTBa
U cMecd. MeTolbl TIO3HAHWS B XUMHUU: HaOmoaeHue, dKcrepuMeHTt. [Ipuembl 6e3omacHo paboTHI C
o0opynoBaHueM u BeuiectBamMu. CTpoeHHe IIaMeHHU.

Uucteie BemectBa W cMecd. CrmocoObl OYMCTKHM BEIIECTB: OTCTaMBaHUE, (UIBTPOBAHUE,
BBIIIAPUBAHUE, KpUCTALIM3alus, AUCTWLIANUA. Du3nyeckne M XMMHUYECKHE SBICHHS. XHMHYECKUE
peakuuu. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX PEaKUUN U YCIIOBUSI BOSHUKHOBEHHS M TCUCHUSI XUMUUYECKUX PEaKIIui.

ATOMBI, MOJIEKYJbI M HWOHBI. BemiecTtBa MOJEKYISIPHOIO M HEMOJIEKYJISPHOTO CTPOCHHS.
Kpucranmnuueckne wu amopdHble BemecTBa. Kpucrajuimueckue pemieTKH: WOHHAs, aTOMHas |
MoJsiekysisspHasd. [IpocTele M CllOKHBIE BEIECTBA. XHUMHUYECKHI 3J€MEHT. MeTalibl U HeMeTasulbl.
AtomMHas eauHunla maccel. OTHOCHTENIbHAs aTOMHas Mmacca. SA3bIK XUMUU. 3HAKH XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB. 3aKOH TIOCTOSHCTBA COCTaBa BemlecTBa. Xumuueckue ¢Gopmynbl. OTHOcUTEIbHAS
MOJIEKYJIsIpHasE Macca. KayecTBEHHbIH M KOJIMYECTBEHHBIM COCTAaB BEIIECTBA. BBIYMCIEHUS 10
xumuueckuM popmynam. MaccoBast 10711 XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA B CIIO’KHOM BEIIECTBE.

BanentHocTe Xxumuueckux siemMeHTOB. OrmpeeneHue BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 (opmynam
OuHapHbIX coequHeHuit. CocTaBieHne XUMUYECKUX (POopMysT OMHAPHBIX COEIUHEHUN IO BaJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIEKYJISIpHOE Y4Y€HHUE. 3aKOH COXpaHEHUsI Macchl BemlecTB. JKU3Hb U JEATEIHHOCTD
M.B. JlomoHOcOBa. XuMHuecKre ypaBHEHUS. TUIIBI XUMUUECKUX PEAKIIUM.

Kucnopoa. Haxoxnenue B npupoae. [lonydenne kucaopoza B 1a00paTopuu U MPOMBIIIIICHHOCTH.
dusznueckue M XUMHYECKHE CBoOMcTBa kuciopona. I'openue. Oxcunpl. Ilpumenenue kuciopona.
KpyroBopor kucnmopomga B mpupozae. O30H, amiorponus kuciopona. Bo3ayx m ero cocraB. 3amura
aTMoc(hepHOro BO3/lyXa OT 3arpsi3HEHUH.

Bonopon. Haxoxnenue B npupoge. [lonydenue Bogopoaa B j1abopaTOpyuu M MPOMBIIIIICHHOCTH.
duznyeckue U XMMHUYECKHUE CBOICTBa Bojopoa. Bomopoa — BoccTaHOBUTENb. Mephbl 0€30MacHOCTH MPHU
pabote ¢ BogopoaoM. [Ipumenenue Bogopoaa.

Boga. MeTobl onipeienenus coctaBa BoJibl — aHANIU3 U cMHTe3. Pu3nueckue cBorcTBa BoJibl. Bona
B MIPUPOJIE M CIIOCOOBI €€ OYMCTKU. Adparusi BOJAbl. XUMUYECKHE CBOWCTBAa BOJbI. [IpuMeHeHHe BOIBI.
Bona — pactBoputens. PactBopuMocTs BelecTB B Bojie. MaccoBasi 40J1s paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

KonuuectBennbie oTHomenus B xumuu. KomnuectBo BemectBa. Monb. MonsipHas Mmacca. 3akoH
ABoranpo. MomspHblit 00beM razoB. OTHOCUTENbHAS MIIOTHOCTH T'a30B. OObEMHBIE OTHOIIIEHUS Ta30B MPU
XUMUYECKUX PEAKIUAX.

Bakneiimme kinaccbl HEOpraHMUecKux coenuHeHuil. OKCuapl: cocTas, Knaccudukaius. OCHOBHBIC
U KHUCJIOTHbIE OKcuiabl. HomeHkmarypa okcusioB. OU3MYECKHE M XMMHYECKHME CBOWCTBA, MOJY4YEHUE U
MIPUMEHEHUE OKCUJIOB.

I'unpoxcunpl. Knaccuduxamus ruapoxcunoB. OcHoBanus. Coctas. Illenoun m HepacTBOpUMBIE
ocHoBaHMs. Homenknarypa. @u3ndeckue U XMuMUUECKHUE CBOMCTBA OCHOBAaHMM. Peakuus HeUTpanu3auu.
[Tonyyenue u mpuMeHeHUE OCHOBaHM. AMGBOTEPHBIE OKCUIBI U THAPOKCH/IBI.

Kucnotel. CoctaB. Knaccudukanus. Homenknarypa. duszndeckne M XHUMHUYECKHE CBOWCTBa
KHUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN psii METAIIOB.

Comu. CocraB. Knaccugpukanus. Homenknatypa. dusnyeckue cBoiictBa cosieil. PacTBOpUMOCTb
cojeil B Boje. XuMuueckue cBoiicta coneil. CriocoOb! mosyuenus cosneil. [[pumenenue conei.

['eneTnueckast CBSI3b MEKy OCHOBHBIMH KJIAaCCAaMU HEOPTraHUYECKUX COETMHEHUI.

JdemoncTpanuu. O3HaKoOMIIEHHE ¢ 00pa3aMy MPOCTHIX U CIOXKHBIX BemecTB. CrocoObl OUYNCTKHI
BEIIECTB: KPHUCTAJUIM3AIMS, TUCTIILIIAIMSA, XpoMarorpadus. OmbITel, TOATBEPKIAIONINE 3aKOH
COXpaHEHUs MaCChl BEIIECTB.

[Tomy4yenue u coOnpanue KUCIOPOa METOJIOM BBITECHEHUS BO3/IyXa U BoJbl. Onpe/ienieHrue cocTaBa
Bo3ayxa. Kownekyus nepmu, kameHHo2o yeusa u npooyKmos ux nepepadomxu.



[Tonmyyenue Bogopoa B annapare Kuna, npoBepka BoAopoia Ha YUCTOTY, TOPEHUE BOJAOPO/IA,
coOupaHue BOJ0OPOIa METOJIOM BBITECHEHHS BO3yXa M BOJABl. AHaim3 BoAbl. CHHTE3 BOBI.

3HAKOMCTBO C 00pa3iaMu OKCUIOB, KHCIIOT, OCHOBaHUH U conedl. Helrpanuzanust ménoun
KHUCJIOTOW B MPUCYTCTBUM UHAUKATOPA.

JlaGopaTopHble onbIThI. PaccMOTpeHNe BEMIECTB ¢ PA3IMYHBIMUA (DU3NYECKIMH CBOHCTBAMM.
Paznenenne cmecu ¢ momonipo Marauta. [Ipumepsl GU3MYeCKuX U XUMUYECKHX SBJICHUN. Peakiumy,
WJUTIOCTPUPYIOILIME OCHOBHBIC MTPU3HAKU XapaKTEPHBIX peakinu. PaznoxkeHre OCHOBHOTro kapOoHaTa MeIu
(I1). Peakuust 3aMeIeHUsT METU JKEIE30M.

O3HakomIIeHHE ¢ 00pa3laMy OKCH/IOB.

BsanmoseiictBue Bomopoaa ¢ okcuaom meau (I1).

OnbIThI, TOATBEPAKAAIOIINE XUMUUECKUE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAaHUH.
IpakTnyeckune padoThl

[IpaBuia TexHUKH OE€30MACHOCTH NPU padOTe B XUMHUYECKOM KabuHeTre. O3HaAKOMIIEHHUE C
J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

e OuucTKa 3arpA3HEHHON TIOBAPEHHOU COJIN.

e [TonyueHue u CBOMCTBA KUCIOPOAa

e [TosmydyeHne Boiopoaa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

o [IpuroroBiieHuEe pacTBOPOB COJIEH C OMPEACIEHHON MAaCCOBOM J10JI€M PaCTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

e Perienue sKkcneprMeHTaIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKIX
COCIMHEHUI.

PacuerHsble 3agaun:

Brruncnenne OTHOCUTETHPHON MOJISKYJIIPHOW MacChl BelecTBa 1o ¢popmMysie. BeraucieHue
MacCOBOM JOJIH 3JIEMEHTA B XUMHUYECKOM COCUHEHHUH. Y CTAHOBIICHUE MpOoCTenIei popmyIsl
BELIECTBA [10 MAaCCOBBIM JI0JISIM 3JIEMEHTOB.

HaxoxaeHne MaccoBO# 0 pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B pacTBOpe. BrIuncieHne Maccol
pacTBOPEHHOIO BELIECTBA U BOABI AJI1 IPUTOTOBJIEHHS paCTBOPA OINpPENEIEHHON KOHIICHTPALUH.
OObEMHBIE OTHOILIEHUS Ta30B MPU XUMHUECKHUX PEaAKIIHSIX.

Boruncnenus no XuMHUYECKUM YPaBHEHUSIM Macchl, 00bEMa U KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOIO U3
MIPOJYKTOB PEAKIUU 110 MAcCe UCXOTHOTO BEIECTBA, 00bEMY HIIM KOJIMYECTBY BEUIECTBA, COJIEPHKAILETO
ONPEACIEHHYIO JOJIKO TPUMECEH.

Pa3nea 2. Ilepuoauyeckuii 3aK0H ¥ NepHOANYECKAS CHCTEMa XUMHUYECKHUX 3J1eMEHTOB
.M. Menneseesa. CTpoeHue aToma.

[lepBrle MOMBITKM KiIaccU(UKALMM XMUMHYECKUX 3JIeMEHTOB. [loHsATHE O Trpymnmax CXOIHBIX
JIEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMENCTBA ILUEIOYHBIX METAUIOB M TajlloreHoB. biaropogHsle Tassl.
[Iepnomnueckuit 3akoH J[.M.MenneneeBa. llepuoanueckas cucrema Kak €CTECTBEHHO — HAay4dHOE
Kiaccu(uKalus XUMHUYECKUX dJeMeHTOB. TabmuuHas ¢opma MpencTaBleHHs KiacCUPHUKALUU
XUMHUYECKUX 3JeMeHTOB. CTpykTypa Tabmnuusl «Ilepuoaudeckas cuctemMa XUMHUECKUX 3iemeHToB J[.U.
MenneneeBa» (kopoTtkas ¢opma): A- u b- rpynnsl, nepuonsl. PU3NYECKUN CMBICT TMOPSIKOBOTO
3JIEMEHTa, HOMEpa Mepro/ia, HOMepa IrpyNIbl (JIs 2JIEMEHTOB A-TpyI).

Crpoenue aroma: spo U JIEKTpOoHHAs 00oj04ka. COcTaB aTOMHBIX SA€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBHI.
W3oTonbl. 3apsa aTOMHOrO sijpa, MaccoBOE€ YMCIO, OTHOCUTENbHas aromMHass Macca. CoBpeMeHHas
(bopMyIMpOBKa MOHATUS «XUMUUYECKHI FIIEMEHT».

DnexTpoHHas 000JI0UKa aroma: MOHSATHE 00 PHEPreTUYECKOM YpPOBHE (3JEKTPOHHOM CIIOE), €ro
€MKOCTH. 3allOoJIHEHUE JJIEKTPOHHBIX CJIOEB Y AaTOMOB DJJIEMEHTOB IIEPBOTO — TPETHErO IIEPUOJOB.
CoBpemenHas HopMyIHpOBKa NEPUOINUECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoanueckoro 3akoHa. Hayunele noctwxkenus JI.JMI. MenzaeneeBa: wucrpasieHue
OTHOCHUTENIbHBIX aTOMHBIX Macc, MpeAcKa3aHue CyIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX AJIEMEHTOB, MEPECTaHOBKHU
XMMHUYECKUX JIEMEHTOB B Neproaudeckoi cucreme. XKuznp n aesrensHocts 1.1, Menneneesa.

JdemoHcTpaumnu:

@u3nyeckue CBOMCTBA ILIEJIOYHBIX METAUIOB. B3aumozeiicTBue OKCHIOB HATpHs, MarHus,
docopa, cepbl ¢ BOIOH, HUCCIeAOBAaHNE CBOMCTB MOJYYEHHBIX NMPOJIYKTOB. B3ammopelicTBue HaTpus U
Kanus ¢ Boaou. dusmdeckne CBOWCTBA TAJIOTEHOB. B3ammonelcTBUE aTIOMUHHS C XJIOPOM, OpoMOM M
Hozmom.



Pa3nen 3. CtpoeHue BemecTBa.
DIIEKTPOOTPUIIATETLHOCTh XUMHUUECKUX AJIeMEHTOB. OCHOBHBIC BHABl XMMHYECKOW CBSI3U: KOBaJICHTHAs
HGHOJISIpHaSI, KOBAJICHTHAas HOHHpHaH, HNOHHAaA. BaHeHTHOCTB 3JICMCHTOB B CBECTC 3HCKTp0HHOI>’I TeOpI/II/I.
Crenenb okucnenus. [IpaBuna onpeneneHus creneHel OKUCICHUS SJIEMEHTOB.
JdeMoHcTpanum:
ConoctaBieHue (U3MKO-XUMHYECKUX CBOMCTB COCJUHEHUNW C KOBAJEHTHBIMH W HOHHBIMHU
CBA3AMU.

V. TemaTnueckoe nNJaHupoOBaHMeE.

Pa3znennl MporpaMmabl KoauuyecTBo | KoaudecTBo Koau4vecTBO

4acoB KOHTPOJIbHBIX | MPAKTHYECKUX
paboTt padot

1.OcHOBHBIC TTOHATHS XUMUH (YPOBEHB 55 3 6

ATOMHO — MOJIEKYJISIPHBIX MPECTaBICHU )

2.Ilepuoandeckuii 3aKOH U IEPUOIUYECKAS 7 - -

crucTeMa XUMMHU4YeCcKux anemMeHToB [1.1.

MenneneeBa. CtpoeHue atoma

3.CTpoeHue BemecTBa. XUMHUECKas CBA3b. 7 1 -

4.Pe3epBHOE Bpems 1

Hroro: 70 4 6

B aBTOpCKyI0 porpaMmy BHECEHBI HEKOTOPbIE U3MEHEHUS.
PesepBHOe BpeMs (5 4acoB) UCHIOIB3YETCS CIAEAYIOUUM 00pa3oM:
¢ lyac — Ha npoBeaeHKEe 00001IarOLIEro Ypoka 1o TeMe «llepBoHavyanbHble XUMUYECKHUE TOHSATHS
¢ 1 yac (DOMOJHUTEILHBIN) — HA TIPOBEJICHUE MTPaKTUUECKOU padboThl Ne 1
¢ luyac - Ha penieHME pacueTHBIX 3a7au «HaxoxaeHne MaccoBOM 10JIM PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B
pacTtBope. Briunciienne Macchbl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOJIBI JIJIsl IPUTOTOBIICHUS PacTBOpa
OTpeIeIEHHOW KOHIIEHTPALIUN»
¢ 1 yac - Ha poBeJieHHEe 0000IIAIOIIET0 ypoKa 1o TeMe «BaxxHel e Kiacchl HeOPraHUYeCKUX
COCIMHEHU I
¢ lyac — Ha npoBeneHHE 000OIIAIOIETO YPOKa 3a Kypc XUMHHU § Kilacca
O0ocHoBaHMe: NTPU U3yYEHUHU HA3BAaHHBIX TEM HEAOCTATOYHO BPEMEHH JUIsl POBEAECHUS 0000IIAI0IINX
YPOKOB U YPOKOB IO PEIIEHHIO pAaCUETHBIX U KaUEeCTBEHHBIX 33714, a YPOKHU 3TH HEOOXOUMBI, TaK KaKk
HaIpaBJICHbI HA pealN3allI0 BAKHEHIINX TpeOOBaHUH K 3HAHUSM y4alluXcs — MPUMEHEHHE MOTyYeHHBIX
VYV s BBITOJIHEHUS] TPEHUPOBOYHBIX YIPAaXKHEHUH U MTOJTOTOBKE K KOHTPOJIBHOM padoTe.
®opMyaupoBKa Ha3BaHUI pa3/ielioB U TEM COOTBETCTBYET aBTOPCKOM mporpamme. Bee
MpaKTU4eCKue paboThl, AEMOHCTPAIUH, Ta00OPATOPHBIE OMBITHI B3SITHl U3 MPOrPaMMBbI Kypca XUMUU st 8-9
kiaccoB aBropa H.H. I'apa.

V. KajiienapHo-TeMaTH4YeCKoOe NJIAHUPOBAHHE.

Koa- Hara Jomamnue
Tema ypoka

Ne yp BO NPOBeJACHUSA 3aaHUA
4acoB | mIaH | (akrt

1 2 3 4 5 6

|. IlepBoHayaIbHBbIE XUMHUYECKHE MOHATHSA (22 4.)
. 1
1. [Ipeamer xumun. BemniecTBa 1 MX CBOKCTBA.
2. Meroabl MO3HAHUS B XUMHH. 1




3. [Ipaktuyeckas pabora Nel. Ilpuémbl Oe3omacHOi
paboTel ¢ oOopymoBaHueM M BemecTBamMu. CTpoeHHE 2
TJTAMEHHU.

4, YucThle BelecTBa U CMECH. 1

5. IIpakTuyeckass padora Ne 2. QuucTka 3arpss- 1
HEHHOW MOBapPEeHHOM COJIM.

6. OuU3NYECKUE U XUMHUYECKUE SIBICHUSA. XHUMUYECKUE
peaxiuu. 1

7. ATOMBI, MOJICKYJIBI U HOHBI. 1

8. BemectBa  MOJEKyISpHOTO ¥ HEMOJICKYISPHOTO 1
CTPOCHHSI.

0. [IpocTteie u®  ciokHBIE  BellecTBa. XUMHUYECKHUE 1
JJIEMEHTHI.

10. 3HaKU XUMUYECKUX AJIeMEHTOB. OTHOCUTEIbHAS 2
aTOMHas Macca.

11. 3aK0H IOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB 1

12. Xumuyeckue hopmyinbl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIpHAS 1
Mmacca.

13 MaccoBas 10J11 XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B COCIMHEHMH. 1

14. BanenTHocTh XxuMHYecKHX 3JeMeHTOB. OrpenencHue
BAJICHTHOCTH OJJIEMEHTOB 10 (opMynaM OWHApHBIX 1
COCTMHEHUM.

15. CocraBieHne  XUMUYECKHX  (GopMyn  OWHApHBIX 1
COEJIMHEHUI 110 BAJICHTHOCTH.

16. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE Y4YE€HHE. 3aKOH COXPaHEHHUS
MacChl BEIIECTB. 1

17-18. | Xumuueckue ypaBHEHHUS. )
19-20. | Tunbel XUMHUYECKHUX PEAKIIUMN. 2

21. [ToBropenue n o6o6menue mo teme «llepBoHavanbHbIE
XUMHYECKHUE TTOHSITH 1

22. Konmponvnasn padboma Nel no meme: 1
«llepsonauanvrvle xumuueckue NOHAMUAY.

Il. Kucaopoa (54.).

23. Kucnopon, ero obmias xapakTepuCcTHKa, HaXOXKICHHUE B 1
IPUPOJIE U MOTYUYEHHE.

24. CgoiictBa kucinopoaa. Oxcunpl. [Ipumenenue. 1
KpyroBopot kuciaoposaa B Ipupoze.

25. IIpakTnueckas padora Ne3. [losyuyeHue u cBoiicTBa 1
KHCJIOpOJA.

26. O30H. AJIOTPOITHST KHCIOPOJa 1

217. Boznyx u ero coctas. 1
I11. Bogopoa (3u.).

28. Bomopog, ero o0mas xapakTepucTHKa, HAXOKCHHE B 1
IPUPOJIE, MOJTYUEHUE

29. CBoiicTBa M MPUMEHEHUE BOJIOPO/IA. 1

30. IIpakTnyeckas padora Ned. «Ilosryuenme Bogopoaa 1
U HCCJIeI0BAHME €r0 CBOICTBY
V. Boaa. PacTBopbl. (84.) 1

31. Bopna.
32. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA U NPUMEHEHNE BOJIBI. 1




33. Bona — pactBopurens. PacTBOpEI. 1

34. MaccoBas J10Jis1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA. 1

35. Pemenne pacuernsix 3agauy «HaxoxkaeHue MaccoBou
JOM  pPacTBOPEHHOTO  BellecTBAa B PacTBOpE.
Brruuciienne Macchl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOJBI 1
JUIs ~ TPUTOTOBJIIGHUS ~ pacTBOpa  OMpPEesICHHOM
KOHIICHTPALIUI

36. IpakTnyeckass padora NeS. IlpuroroBiieHue
PacTBOpPOB coJieil ¢ ompeneIeHHOH MaccoBOM ao0Jieit 1
PACTBOPEHHOI0 BeleCTBA

37. [ToBTOpenue u o6odmenne mo remam «Kucmopony, 1
«Bomopon», «Bona. PactBopsD.

38. Koumponvnaa pavoma Ne 2 no memam «Kuciopoor, 1
«Booopooy, «Booa. Pacmeopuiy.
V.Ko/inuecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XUMHH (54.)

39. Monp — eauHUIIA KOJIMYEeCTBa BemiecTBa. MomspHas 1

Mmacca.

40. Brluncnenus 0o XMuMHYECKUM YPaBHEHHUSM. 1

41. 3akoH ABorajpo. MoJsipHbIil 00beM ra3os. 1

42. OTHOCHUTENBHAS TUIOTHOCTH Ta30B 1

43. OObeMHbIE OTHOLIEHUS Ta30B IPU XUMHUECKHUX 1
peaKuusax

44. VI.Baxueiimmue KJIACChI HEOPraHu4ecKux
coenuHenuii (124.). 1
Oxcuapl: KiIaccu(uKanms, HOMEHKJIATypa, CBOWCTBA,
MOJIy4eHue, MPUMEHEHHE.

45. I'mppoxcuneb. OcHoBaHus: KJ1accupukanus, 1
HOMEHKJIATypa, MOJy4YEeHHE.

46. XHUMUYECKUE CBOKWCTBA OCHOBAHUM. 1

47. AMdoTepHbIE OKCHIBI U THAPOKCH/IBI. 1

48. Kucnorter: cocraB, kinaccudukamusi, HOMEHKIATYpa, 1
MIOJTyYEHHE KUCIIOT.

49. XHWMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. 1

50. Conu: xknaccudukanys, HOMEHKIJIAaTypa, CliocoObl 1
NOJTyYeHHUs

ol. CaoiicTBa coneit 1

52. I'enetnyeckas CBSI3b MEKAY OCHOBHBIMH KJIACCAMHU 1
HEOPTraHNYECKUX COCTMHEHUI

53. IIpakTnyeckas padora Ne6. Pemenme »3sKcnepwu-
MEHTAJIBHBIX 3a1a4 mo TeMe «OCHOBHBbIE KJIACCHI 1
HEOPraHMYeCKHX COeMHEeHMII»

54, [ToBroperne u 00600menne mo Teme «Baxueitmue 1
KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHMI»

55. Konmponvnas paboma Ne3 no meme: «OcnosHuie 1
K/1acchl HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHUTL).
VII. lepuoanyeckuii 3aKoH U cTpoeHue atoma (74.). 1

56. Knaccuukanms XuMIHIeCKUX JIEMEHTOB.

57. Ilepnognueckuii 3axoH /1. . Menneneena. 1

58. [Tepuoanueckas Tabauia XUMUIECKUX DJIEMEHTOB 1

59. Crpoenue atoMa. CoctaB aTOMHBIX siziep. M30Tomsl. 1

60. Pacnipenenenne  SMEKTPOHOB TIO  DHEPTETHYECKUM 1
YPOBHSIM.

61. 3HaueHue MEePUOIUYECKOTO 3aKOHa. Hayunsie 1

noctwkenus /. M. MenpaeneeBa




62. IToBTropenue u o6o0meHue no teme: [lepuognueckuit
3aKOH W MEPUOINYECKast CUCTEMa XUMHYECKUX 1
anemeHToB J. 1. MenneneeBa. CtpoeHue aroma.
VIIIl. Ctpoenne BemecTBa. Xumudeckas ¢Bsi3b (74.) 1
63. DIEKTPOOTPUIIATEIILHOCTh XUMUYECKIX JIEMEHTOB
64. KoBanienTHas cBsi3b. [lonspHas u HenossipHas 1
KOBQJICHTHBIEC CBS3H
65. Wonnas cBs3b 1
66. BanentHocTh ucteneHb okucieHus. [IpaBuna 1
OTIpeJICJICHUs] CTENCHEW OKHCICHHS YJIEMEHTOB
67. OKHUCIINTENEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIIUU 1
68. [ToBTropenue u o6o6menue no reme: «CtpoeHue 1
BelIecTB. XMMUYECKasl CBSA3bY
69. | Konmponvnasn paboma Ned no memam: «I13 u IICXI
/. H. Menoeneesa. Cmpoenue amoma» «Cmpoenue 1
seujecme. Xumuueckas cea3v)
70. PezepBHOE Bpemst 1

V1. YueOHO-MeTOAHYECKOE 0O0ecTieueHHe Kypca XUMUM OCHOBHOM 00111e00pa30BaTeIbHOI HIKOJIbI

YuebHo-meTOAMUECKME

Menuapecypchl

Y4yebHUKM nocobus
1.Jst yaeHuka Jlist yaurens: http://www.mom.gov.ruMunucrepcTBa
:I'.E.Pyosumuc T.A. bopoBckux. O0yuenue | oOpa30BaHUS U HAYKH.

DI Denvomanl Xumus: 8
KJI.: y4eOHUK JIJIs1
001e00pazoBaTeIbHBIX
yupexaeHun -M.;
[Ipocsemenue,2019r..
2.bubnuorexka Hay4YHO-
MOMYJISIPHBIX U3JIaHUH NI
MOJTyYEeHUS
JIOTIOJIHUTEIIHLHOM
nH(pOpMaLKU 1O IPEeIMETY
(B xabuHeTEe U B IIKOJIBHOU
oubIMoTeKe).

1. s
yunrenst: . E.Pynsuruc
Xumusi: 8 ki.:  yueO.ist
o01meo0pa3oBar.
yupexnaenuit. I'OC / T'. E.
Pymsutuc, ®©. I'. ®enpaman.

—  M.: IIpocseuienue.
2019r.

2. Xumus: 8 KIL.:
AJIEKTPOHHOE MPUIIOKEHHE K
y4eOHUKY.

3.I'apa H. H. Xumus.
PaGouue nporpammsi.
[IpenmerHast muHUsS
yuebHukoB I'. E.
Pymsutuca, ®@. T

XMMHH B § Kiacce:
MeToauyeckoe mocooue. —
M.: OO0 «M3paTenbcTBO
ACT», 2002.

JL.M. Bpeiirep.
HecrannapTtHeie ypoku.
Xumusg 8-11 knacchl.
Bonrorpan: Yuurens, 2002.
M.IO. I'opkoBeHKo.
[Toypounsle pa3paboTKH 110
xumMun. 8 knacc. - M.: BAKO,
2005
0O.B. O.C. T'abpuensn, H.I1.
Bocko6oiinnkoBa.
HacTtonpHas kHUTa yauTems.
Xumus. 8 knace. — M.:
Hpoda, 2003.

O.P. I'ypeBuu.
Temarnueckoe 1 MoypouyHoe
TJIAHUPOBAHUE TT0 XUMUU: §
Kknacc. — M.: Dk3amen, 2006.
B.I'. lenucoBa. Macrtep-
KJIACC YUUTENSI XUMUU: YPOKU
¢ ucrons3oBanneM UKT,
JIEKIIMH, CEMUHAPHI,
TPEHUHIH U T.1. 8-11 Knaccsl.
Metoauueckoe mocooue ¢
AJIEKTPOHHBIM MPHUIIOKEHUEM.
— M.: 3paTenbCTBO

http://www/fipi.rulloprand®UIIN
http://www.mon.gov.ru Munucrepcrso
06pa3oBaHNA M HAYKK
http://www.fipi.ru Nopran ®UNU —
dPepepanbHbI MHCTUTYT Neaarormyeckmnx
n3mepeHui

http://www.ege.edu.ru Mopran EMr
(MHdopMmaLMoHHOM Nnoaaep KM EM3)
http://www.probaege.edu.rufopran
EAWHDBIN 3K3ameH
http://edu.ru/index.php ®eaepanbHbIi
noptan «Poccuiickoe obpasoBaHme»
http://www.infomarker.ru/top8.html
RUSTEST.RU - denepanbHbIit LEHTP
TECTUPOBAHMUSA.
http://www.pedsovet.orq Bcepoccuiickuii
UHTepHeT-lNeacoser.
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®denpamana. 8—9 knaccer /
H. H. T'apa. — M..:
IIpocsemienue.

«['mobyc», 2010.

P.II. CypoBuesa, JI.C. I'y3eit
u ap. Tectsl mo xumuu. 8-9
kiacc. — M.: [Ipoda, 2001.
Harnsansie nocoOust:
1.Ilepuognueckast Tabyuiia
Jd.N.Menneneesa.
2.D7EeKTPOXUMHUYECKHUI Psifg
HaIPSKEHUN METaJIOB.
3.Tabnuia pacTBOPUMOCTH
KHCJIOT,COJICH U OCHOBAHMUIM.
3. Tabmuus! 11g & Kiacca.

4. Koiekiusi TOPHBIX MOPOJT
Y MUHEPAJIOB.

5 Habop peakTuBoB u
XUMHUYECKON MOCY/bI.




